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एक चर वाले रैखिक 
समीकरण 





2.] भूमिका 


पिछली कक्षाओं में, आपने अनेक बीजीय व्यंजकों और समीकरणों के बारे में जानकारी प्राप्त 
की है। ऐसे व्यंजक जो हमने देखे, उनके कुछ उदाहरण हैं- 

Sx, 250 - 3, 3. + ५, 2४9 + 5, &४८+ 5४ + 9 + 2, ४ + [, ५» + ४ 
समीकरणों के कुछ उदाहरण हैं: 5* = 25, 2४-3 = 9, 2) + : = नर ,62+I0= -2 


आपको याद होगा कि समीकरणों में सदैव समता '=' का चिहन प्रयोग होता है, जो व्यंजकों में 
नहीं होता। 

इन व्यंजकों में, कुछ में एक से अधिक चर प्रयोग हुए हैं। उदाहरण के लिए, 24५ + 5 
में दो चर हैं। तथापि, हम अब समीकरण बनाने में केवल एक चर वाले व्यंजक ही प्रयोग करेंगे 
और जो व्यंजक समीकरण बनाने में लिखे जाएँगे वे रेखिक ही होंगे। इससे तात्पर्य है कि व्यंजकों 
में प्रयोग होने वाले चर की अधिकतम घात एक होगी। 


कुछ रेखिक व्यंजक हैं- 


OB533CHOZ 


2x, 2x+l,3y-7,]2- 32, - (x—4)+]0 
ये रैखिक व्यंजक नहीं हैं: ५? + ], y+Hy,I+Z+Z +z 
(ध्यान दीजिए चर को अधिकतम घात ] से अधिक है) 
अब हम समीकरणों में, केवल एक चर वाले व्यजकों का ही प्रयोग करेंगे। ऐसे समीकरण, 
एक चर वाले रैखिक समीकरण कहलाते हैं। पिछली कक्षाओं में जिन सरल समीकरणों को 
आपने हल करना सीखा वे इसी प्रकार के थे। 
आइए, जो हम जानते हैं, उसे संक्षिप्त में दोहरा लें- न चर | Fy 
(9) एक बीजीय समीकरण में चरों को प्रयोग करते हुए एक समता SO -- समीकरण 

होती है। इसमें एक समता का चिहन होता है। इस समता के 

बाई ओर वाला व्यंजक बायाँ पक्ष 0H) और दाई ओर वाला म 

व्यंजक दायाँ पक्ष (२H) कहलाता है। does 
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(७) एक समीकरण में बाएँ पक्ष में व्यंजक का 
मान, दाएँ पक्ष में व्यंजक के मान के 
बराबर होता है। ऐसा, चर के कुछ मानों 
के लिए ही संभव होता है और चर के 
ऐसे मानों को ही चर के हल कहते हैं। 


2५-3 = 7. इस समीकरण का हल है- 

* = 5 क्योंकि % = 5 होने पर बाएँ पक्ष का 
मान होगा 2 ५ 5-3 =7 जो दाएँ पक्ष का 
मान है लेकिन ४5 ]0 इसका हल नहीं है, 
क्योंकि % = |0 होने पर बाएँ पक्ष का मान 
होगा, 22: ।0 -3 = ]7 जो दाएँ पक्ष के 
बराबर नहीं है। 








(८) किसी समीकरण का हल कैसे ज्ञात करें? 


हम मानते हैं कि समीकरण के दोनों पक्ष, तुला के 
पलड़ों की तरह संतुलन में हैं। अत: हम समीकरण के 
दोनों पक्षों पर एक जैसी ही गणितीय संँक्रियाएँ करते हैं 
जिससे समीकरण का संतुलन बना रहे; बिगड़े नहीं, 
लेकिन समीकरण सरल, अधिक सरल होता जाए। इस 
प्रकार कुछ चरणों के बाद समीकरण का हल प्राप्त हो 
जाता है। 





2.2 समीकरणों को हल करना, जिनके एक पक्ष में रैकि व्यंजक तथा दूसरे में 
केवल संख्या हो 


कुछ उदाहरण लेकर, समीकरणों को हल करने की विधि फिर ध्यान में लाते हैं। हलों पर ध्यान 
दीजिए। हल के रूप में कोई भी परिमेय संख्या प्राप्त हो सकती है। 


उदाहरण ] : हल ज्ञात कीजिए 2-3 =7 


हल : 
चरण | दोनों पक्षों में 3 जोड्ने पर 
2x —3+3=7+3 (संतुलन नहीं बिगड़ा) 

या 22 |O 
चरण 2 दोनों पक्षों को 2 से भाग करने पर 

2: _I0 

7) 
या 5 (अपेक्षित हल) 


उदाहरण 2 : हल कीजिए 2+9=4 


हल : 9 का, दाएँ पक्ष में पक्षांतरण करने पर 


दोनों पक्षों को 2 से भाग करने पर, ठ (हल) 
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5 
हल की जाच : बायों पक्ष = 2 द +9 =-5+9=4= दाया पक्ष (जैसा चाहिए) 


क्या आपने ध्यान दिया कि सख्या = एक परिमेय संख्या है? सातवीं कक्षा में जो समीकरण 


हल किए गए उनके हल ऐसी संख्याएँ नहीं थीं। 





5 3 
उदाहरण —+— = —— 
उदाहरण 3 : हल कीजिए EE | 
5 <, में , NX —3 5 8 
क दाए क्षातरण OS — ———त—r—— 
हल : 7 को दाए पक्ष में प [ करने पर द 
4 
या = 
दोनों पक्षों को 3 से गुणा करने पर x=-4%3 
या x=—]2 (हल) 
I2 5 5 —8+5 -—3 क 
जाँच : बायाँ पक्ष = +7 = 4 है irs CE (जैसा चाहिए) 


ध्यान दीजिए कि समीकरण में चर का गुणांक आवश्यक नहीं कि सदैव एक पूर्णांक ही हो। 


I5 
उदाहरण 4 : हल कीजिए ल Tx=9 








IS 
हल :ज्ञात है 4 7४२०१ 
]5 RS, र 
या _Tx=9- ह ( रू दाए पक्ष में पक्षांतरण करने पर) 
2 
या लत भर 
या Ix) (दोनों पक्षों को -7 से भाग करने पर) 
i) 
Ei "- 4x7 
3 
या *= 4 (अपेक्षित हल) 
I5 3) ]5 2]I 36 ५ 
— “८ पं या करने जय नर 9 — जैसा 
जाँच : बायाँ पक्ष= त 7? है | क बा दायाँ पक्ष (जेसा चाहिए) 
हक प्रएनावली 2.] 
निम्न समीकरणों को हल कीजिए : 
|, 2] 2, SS IU 7h JOS हद 2 
ला 5. 6x = I2 सम 
` 7 7 , Ors * 5 
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2% 
—=I8 # or 9. Ix-9=I6 
3 I.5 हे 
X 
I0. I4y_8=3 Ii, i7+6p=9 2. इ+l= 


2.3 कुछ अनुप्रयोग 
हम एक सरल उदाहरण से आरंभ करते हैं : 
दो संख्याओं का योग 74 है। उनमें एक संख्या दूसरी से 0 अधिक है। वे संख्याएँ कौन-सी हैं? 
यह एक पहेली की तरह है। हमें दोनों में कोई भी संख्या पता नहीं और उन्हें ज्ञात करना है। हमें 
दो शर्तें दी गई हैं : 
0) एक संख्या दूसरी से 0 अधिक है, तथा 
(¡) उनका योग 74 है। 
हम कक्षा शा में सीख चुके हैं कि इस तरह की समस्या कैसे आरंभ करते हैं। हम मानते 
हैं कि छोटी संख्या + है। तब बड़ी संख्या है « से ]0 अधिक अर्थात्‌ ++ ।0 । 
दूसरी शर्त है कि संख्याओं का योग 74 है। 


अतः x+(+lI0)=74 
या 2x + ]I0=74 
]0 को दाएँ पक्ष में पक्षांतण करने पर 2+ =74- ।0 
या 2x = 64 


दोनों पक्षों को 2 से भाग करने पर x ॐ\32 
अर्थात्‌ छोटी संख्या है 32 तथा दूसरी बड़ी संख्या है ++ ।0 = 32 + ।0 = 42 

अर्थात्‌ अपेक्षित संख्याएँ 32 तथा 42 हैं, जो दोनों शर्ते भी पूरी करती हैं। इस विधि की 
उपयोगिता दिखाने के लिए हम कुछ और उदाहरणों पर विचार करते हैं। 


र में है, 
उदाहरण 5 : परिमेय सख्या क के दुगुने में क्या जोड़ा जाए जिससे ज प्राप्त हो? 


_ —-7\ -4 
हल : परिमेय संख्या उ का दुगुना है 2% र | ठर 





3 3 
इसमे 3 | 3 
माना इसमें ५ जोड्ने पर जर प्रप्त होता है। अत: 2*+ सै र 
या EN 
3 7 
3 ]4 | पक्ष में पक्षां 
या <न + ह्न ( ण को दाए पक्ष में पक्षातरण करने पर) 
_ (3x3)+(4x7) 9+98 _07 
s 5] _ 2] 2] कं 


3 —/ मे ]07 
इस प्रकार > प्राप्त करने के लिए 2* प | में छ जोड़ा जाना चाहिए। 
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3 लंबाई 
उदाहरण 6: एक आयत का परिमाप ]3 ० है और उसकी चौड़ाई 2 4 am है। उसकी लंबाई 
ज्ञात कोजिए। 


हल : मान लेते हें कि आयत की लंबाई » ८ है। 
आयत का परिमाप =2 » (लंबाई + चौडाई) 


= x+2 द = 2x हु न हर 
4 4 





परिमाप ।3 ८ दिया गया हे। 


]] 
अतः 2[ ३+] = [3 
4 
ell 
है 4 7 2 
(दोनों पक्षों को 2 से भाग करने पर) 
2! 
या BR 2 4 
26 II | 
_46 ID 25 


आयत की लंबाई 3 cm है। 


उदाहरण 7 : साहिल की माँ की वर्तमान आयु साहिल की वर्तमान आयु की तीन गुनी है। 5 
वर्ष बाद उन दोनों की आयु का योग 66 वर्ष हो जाएगा। उनको वर्तमान आयु ज्ञात कोजिए। 


हल : माना साहिल को वर्तमान आयु = + वर्ष 


४ वर्ष मानकर भी चल सकते थे। आप इस 





iis ionic 
| उनकी आयु का योग 66 वर्ष दिया है | 
अतः; Ax + 0 = 66 


इस समीकरण में ५ साहिल की वर्तमान आयु है। समीकरण हल करने के लिए ।0 दाएँ पक्ष 
में पक्षांतरित करते हैं। 


Ax = 66-—I]0 
या Ax = 56 
56 
या x = = (हल) 
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इस प्रकार साहिल की वर्तमान आयु ]4 वर्ष है तथा उसकी माँ की आयु 42 वर्ष है। आप 
जाँच कर सकते हैं कि 5 वर्ष बाद उन दोनों की आयु का योग 66 वर्ष हो जाएगा। 


उदाहरण 8 : बंसी के पास कुछ सिक्के ₹ 2 वाले तथा कुछ ₹ 5 वाले हैं। यदि ₹2 वाले सिक्कों 
की संख्या ₹ 5 वाले सिक्कों की संख्या की तिगुनी है और उनके मूल्यों का कुल योग ₹77 है 
तो दोनों प्रकार के सिक्कों को संख्या ज्ञात कोजिए। 

हल : माना बंसी के पास ₹ 5 वाले सिक्कों को संख्या + है। 
तब ₹ 2 वाले सिक्कों को संख्या = 3% 

अतः () ₹ 5 वाले » सिक्कों का मूल्य =5 ५४ = ₹ 5 
तथा (6) ₹ 2 वाले 3% सिक्कों का मूल्य =2 3४ = ₹ 6% 
अतः कुल मूल्य ८-5४ + 0४ ८ हैं ]]x Ee 
कुल मूल्य दिया है ₹ 77 (९ है 
अतः [iss | 


या x= = 7 (दोनों पक्षों को ।] से भाग करने पर) 


अर्थात्‌ ₹ 5 वाले सिक्कों की संख्या - ४-८7 

तथा ₹ 2 वाले सिक्कों को संख्या = 3% = 2] (हल) 
आप जाँच कर सकते हैं कि इन दोनों का मूल्य ₹77 ही होता है। 

उदाहरण 9 : यदि |] के तीन लगातार गुणजों का योग 363 है तो उन्हें ज्ञात कीजिए। 





हल : यदि ।]। का एक गुणज » है तब अगला गुणज होगा «+ ]] 
और उससे अगला गुणज होगा «+ ] + ।] या «+ 22 
— S++ > 


0 II 2) ««««०० x x+llx+22 
दिया है कि ] के इन तीनों ROS वैकल्पिक हल : ]] के तीनों लगातार गुणजों में हम 
गुणजों का योग 363 है। इससे हमें मध्य वाला + मानते हैं। इसके पहले वाला गुणज होगा 
निम्न समीकरण प्राप्त होता है - *-।। और इसके बाद वाला गुणज होगा ५+ ]] 
x+(x+ID+(x+22) = 363 अतः समीकरण होगा - 
या »~+x+ll+x+22=363 c—lD)+x+ G+ Il) = 303 
3 33 ~ 363 या 30 - 3035 
a 09 दोनों पक्षों को 3 से भाग करने पर 
या 3x = 363 - 33 363 
| 
या 3+ = 330 “3 
इस प्रकार ४5 ]2],+- ]] = ]0, ++ ]। = ]32 
330 गुणज हैं 
या ४८ यु = ।।0 |अतः वा के तीन लगातार गुणज हैं ।।0, ।2] व 32 


अर्थात्‌ ये तीन लगातार गुणज हैं ।0, ।2। तथा ।32 । 
हम यहाँ देखते हें कि समस्या को विभिन्न प्रकार से कैसे हल किया जा सकता है। 
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उदाहरण 0 : दो पूर्ण संख्याओं का अंतर 66 है। यदि उनमें 2: 5 का अनुपात है तो वे संख्याएँ 
ज्ञात कोजिए। 

हल : क्योंकि दोनों संख्याएँ 2: 5 के अनुपात में हैं, अतः हम एक संख्या 2» और दूसरी 5% 
मान सकते हैं। (ध्यान दीजिए 2%: 5% में 2: 5 का अनुपात है।) 

इनमें अंतर है, 5४-2४ जो 66 के बराबर दिया है। 


अतः Sx — 2x = 66 
या 3x = 66 
या ई) 


क्योंकि संख्याएँ 2% तथा 5% हैं। अतः संख्याएँ हुईं ५ 22 तथा 5 +» 22 अर्थात्‌ 44 तथा ]0 
और इनका अंतर ।]0 44 = 66 ही है जो वांछित है। 


उदाहरण ]] : देवेशी के पास ₹ 50, ₹ 20 तथा ₹ ]0 वाले कुल मिलाकर 25 नोट हैं जिनका 
मूल्य ₹ 590 बनता है। यदि ₹ 50 तथा ₹ 20 वाले नोटों की संख्या में अनुपात 3: 5 है तो प्रत्येक 
प्रकार के नोटों को संख्या ज्ञात कीजिए। 


हल : मानते हैं कि ₹50 तथा ₹ 20 वाले नोटों की संख्या क्रमशः 3% तथा 5% है। 
लेकिन कुल नोटों की संख्या 25 है। 
अतः ₹ ]0 वाले नोटों की संख्या = 25 - (3% + 5%) = 25 - 84 
इन नोटों से उसके पास धन हुआ 
₹ 50 वाले नोटों से : 3%» 50 = ₹ ]50% 
₹ 20 वाले नोटों में : 5४% 20 = ₹ ।00% 
₹ 0 वाले नोटों में (25 - 8%) % ।0 = ₹ (250 - 802) 
और कुल धन हुआ = ]50% + 00% + (250 - 80x) 


- है ([/0४+ 250) 
यह धन ₹ 590 के बराबर दिया है। अतः ]70% + 250 = 590 
या I 7Ox = 590 - 250 = 340 
या है व न 2 
I70 
अर्थात्‌ देवेशी के पास ₹ 50 वाले नोट = 3% 
=3%2=6 नोट 
₹ 20 वाले नोट =5५=5»%2=।0 नोट 
तथा ₹ ।0 वाले नोट = 25 - 8% 





=25-(8%2)=25-I6=9 
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MR प्रएनातली 2.2 


PNY 


I0. 


Il. 


2. 





अगर आपको किसी संख्या से 5 घटाने और परिणाम को - से गुणा करने पर प्राप्त 
होता है तो वह संख्या क्या है? 

एक आयताकार तरण-ताल (swimmin६ ए००।) की लंबाई उसकी चौड़ाई के दुगुने से 2 
मीटर अधिक है। यदि इसका परिमाप ]54 मीटर है तो इसकी लंबाई व चौडाई ज्ञात कीजिए। 


4 2 
एक समद्विबाहु त्रिभुज का आधार ठु थाणा तथा उसका परिमाप £ ism है। उसकी दो 


बराबर भुजाओं की माप ज्ञात कोजिए। 

दो संख्याओं का योग 95 है। यदि एक संख्या दूसरी से ।5 अधिक है तो दोनों संख्याएँ ज्ञात 
कोजिए। 

दो संख्याओं में अनुपात 5:3 है। यदि उनमें अंतर ।8 है तो संख्याएँ ज्ञात कीजिए। 

तीन लगातार पूर्णाकों का योग 5! है। पूर्णांक ज्ञात कीजिए। 

8 के तीन लगातार गुणजों का योग 888 है। गुणजों को ज्ञात कीजिए। 

तीन लगातार पूर्णांक बढ़ते क्रम में लेकर उन्हें क्रमशः 2, 3 तथा 4 से गुणा कर योग करने 
पर योगफल 74 प्राप्त होता है। तीनों पूर्णाक ज्ञात कीजिए। 

राहुल और हारुन की वर्तमान आयु में अनुपात 5:7 है। 4 वर्ष बाद उनकी आयु का योग 
56 वर्ष हो जाएगा। उनकी वर्तमान आयु क्या हे? 

किसी कक्षा में बालक और बालिकाओं की संख्याओं में अनुपात 7 : 5 है। यदि बालकों की 
संख्या बालिकाओं की संख्या से 8 अधिक है तो कक्षा में कुल कितने विद्यार्थी हैं? 
बाइचुंग के पिताजी उसके दादाजी से 26 वर्ष छोटे हैं और उससे 29 वर्ष बड़े हैं। यदि उन 
तीनों की आयु का योग ]35 वर्ष है तो उनकी आयु अलग-अलग ज्ञात कीजिए। 

।5 वर्ष बाद रवि को आयु, उसको वर्तमान आयु से चार गुनी हो जाएगी। रवि की वर्तमान 
आयु क्या है? 


| 5 2 | 
. एक परिमेय संख्या को क से गुणा कर र जोड्ने पर - प्राप्त होता है। वह संख्या क्या है? 


, लक्ष्मी एक बेंक में खजांची है। उसके पास नगदी के रूप में ₹ ]00, ₹ 50 व 
₹ ]0 वाले नोट हैं। उनकी संख्याओं में क्रमशः 2:3: 5 का अनुपात है और 
उनका कुल मूल्य ₹ 4.00000 है। उसके पास प्रत्येक प्रकार के कितने-कितने 
नोट हैं? 

. मेरे पास ₹ 300 मूल्य के, ।, ₹ 2 ओर ₹ 5 वाले सिक्के हैं। ₹ 2 वाले सिक्कों की 
संख्या ₹ 5 वाले सिक्कों की संख्या की तिगुनी है और सिक्कों की कुल संख्या 60 
है। मेरे पास प्रत्येक प्रकार के कितने-कितने सिक्के हैं? 

. एक निबंध प्रतियोगिता में आयोजकों ने तय किया कि प्रत्येक विजेता को ₹ ।00 
और विजेता को छोड़कर प्रत्येक प्रतिभागी को ₹ 25 पुरस्कार के रूप में दिए 
जाएँगे। यदि पुरस्कारों में बाटी गई राशि ₹ 3,000 थी तो कुल 63 प्रतिभागियों में 
विजेताओं को संख्या ज्ञात कोजिए। 
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2.4 समीकरण हल करना जब दोनों ही पक्षों में चर उपस्थित हो 
एक समीकरण, दो बीजीय व्यंजकों के मानों में समता होती हे। समीकरण 2४-3 =7 में एक 
व्यंजक है 2:-3 तथा दूसरा है 7। अभी तक लिए गए लगभग सभी उदाहरणों में दाएँ पक्ष में 
एक ही संख्या थी। लेकिन ऐसा होना सदेव आवश्यक नहीं है। चर राशि दोनों पक्षों में भी हो सकती 
है। उदाहरण के लिए, समीकरण 2५-3 = +2 में, दोनों ही पक्षों में चर वाले व्यंजक हें। बाएँ 
पक्ष में व्यंजक है (2४-3) तथा दाएँ में है (४+2)। 

° अब हम ऐसे ही समीकरणों के हल करने को चर्चा करेंगे जिनके दोनों ही पक्षों में चर वाले 

व्यंजक हों। 

उदाहरण ।2 : हल कीजिए 2५-3=++2 
हल 5: दिया हेः 270 - 3 ८5 ४ + 2या 2४८" % + 2 + 3 


या 20 ८5 ४ + 3 
या Ve है तल 3 7 (दोनों पक्षों से « घटाने पर) 
या x=5 (हल) 


यहाँ, हमने समीकरण के दोनों पक्षों से, एक संख्या या स्थिरांक ही नहीं, बल्कि चर वाला पद 
घटाया। हम ऐसा कर सकते हें क्योंकि चर का मान भी कोई संख्या ही हे। ध्यान दीजिए कि % 
दोनों पक्षों से घटाने से तात्पर्य है » को बाएँ पक्ष में पक्षांततण करना। 


7 3 
उदाहरण ।3 : हल कीजिए 5४+ उ उर् I4 
हल : दोनों पक्षों को 2 से गुणा करने पर प्राप्त होता है 


2 2< 5: -- 5- 2.8 E rs 4] 
2 2 


या (2 x 5x) + [2 x = [2 x - रु - 2 *4) 
या IOx+7=3x—28 
या IOx—3x+7=-28 (3% को बाएँ पक्ष में पक्षांततण करने पर) 
या 7४ + 7 ८-26 
या Yxs= — 28 — / 
या Ix =— 35 
—35 
या न ET 
या 5 (हल) 
बक प्रश्नावली 2.3 


निम्न समीकरणों को हल कीजिए और अपने उत्तर को जाँच कोजिए। 
Il. x= 2. + 8४ 2. Sf Ss Ste) 3. Sx+09=5+3xX 
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4. 42+3=6+272 5. 2x—-l=lI4-x 6. 8x+4=3(-I)+7 
ट IO 8 र ] ल 9, 2 ड र 
Te | ७+ ) * -- = 5 J+ 3 = 3 


8 
I0. Sm=S5m-— ड 


2.5 कुछ और उदाहरण 


उदाहरण ।4 : दो अंकों वाली एक संख्या के दोनों अंकों में 3 का अंतर है। इस संख्या में, 
इसके अंकों को बदलकर प्राप्त संख्या को जोड़ने पर ।43 प्राप्त होता है। संख्या ज्ञात कीजिए। 


हल : उदाहरण के तौर पर दो अंकों वाली कोई एक संख्या, जैसे 56 लेते हैं। 


इसे इस प्रकार भी लिखा जा सकता है, 56 = (।0 ५ 5) + 6 
इस संख्या के अंक बदलने पर संख्या मिलती है 65 जिसे इस प्रकार लिखा जा सकता है, 
65 =(I0xX6)+5 
हम दो अंकों वाली संख्या में इकाई का अंक # मानते हैं। क्योंकि दोनों अंकों का अंतर 3 है। 
अतः दहाई का अंक = + 3 
अर्थात्‌ दो अंकों वाली संख्या = 0 (७+ 3) + = I0b + 30+ b= ]Ib +30 
अंकों के बदलने पर संख्या होगी 0+(b+3)=]Ib+3 
इन दोनों संख्याओं को जोड़ने पर मिलता है ]43 





यदि इकाई का अंक है 
तब क्या हम दहाई का 
















अतः (IIb+30)+(IIb+3) = 43 अंक 3) भी ले 

या I+ b +306 ॐI4 सकते हैं? लेकर देखिए 

या 22b +33 = I43 क्या उत्तर मिलता है। 

या 990 = 43 = 38 

या 22b = II0 ध्यान दीजिए यह हल है जब हमने 

दहाई का अंक इकाई से 3 अधिक 

II0 लिया। देखिए, क्या हल मिलता है जब 

ह - 22 हम दहाई का अंक (७-3) लेते हैं? 

या 9535 


अर्थात्‌ इकाई का अंक ८5 

तब दहाई का अंक -5+3+- 8 

अतः संख्या = 85 

जाँच : अंक बदलने पर संख्या 58 मिलती है। और 
58 तथा 85 का योग है ।43 जैसा कि दिया है। 
उदाहरण 5 : अर्जुन की आयु श्रीया की आयु को दुगुनी है। 5 वर्ष पहले उसकी आयु श्रीया 
की आयु की तिगुनी थी। दोनों को आयु ज्ञात कोजिए। 


हल : माना श्रीया को वर्तमान आयु =+ वर्ष 


उदाहरण का कथन 58 और 
85, दोनों संख्याओं के लिए 
सत्य हे अतः दोनों उत्तर सही 


हैं 
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तब अर्जुन को वर्तमान आयु = 2% वर्ष 

श्रीया की 5 वर्ष पहले आयु थी (४-5) वर्ष 

तथा अर्जुन की 5 वर्ष पहले आयु थी (2४-5) वर्ष 

दिया है कि 5 वर्ष पहले अर्जुन की आयु श्रीया को आयु की तिगुनी थी 


अतः 2.0 - 53 5८ 3(४- 5) 
या 2x—S=3x-]S 
या I5—S=3x- 2x 
या IO=x 


अतः श्रीया को वर्तमान आयु = + = ]0 वर्ष 
तथा अर्जुन की वर्तमान आयु = 2% = 2 % 0 = 20 वर्ष 


MH प्रउनावली 2.4 


।. अमीना एक संख्या सोचती है। वह इसमें से > घटाकर परिणाम को 8 से गुणा करती है। #' 
अब जो परिणाम मिलता है वह सोची गई संख्या की तिगुनी है। वह सोची गई संख्या ५७% 
ज्ञात कीजिए। र 

2. दो संख्याओं में पहली संख्या दूसरी की पाँच गुनी है। प्रत्येक संख्या में 2। जोड्ने पर पहली 
संख्या दूसरी की दुगुनी हो जाती है। संख्याएँ ज्ञात कीजिए। 

3. दो अंकों वाली दी गई एक संख्या के अंकों का योग 9 है। इस संख्या के अंकों के स्थान 
बदलकर प्राप्त संख्या, दी गई संख्या से 27 अधिक है। दी गई संख्या ज्ञात कीजिए। 

4. दो अंकों वाली दी गई एक संख्या में एक अंक दूसरे का तीन गुना है। इसके अंकों के स्थान 
बदलकर प्राप्त संख्या को, दी गई संख्या में जोड़ने पर 88 प्राप्त होता है। दी गई संख्या 
ज्ञात कोजिए। 

5. शोबो की माँ की आयु, शोबो की आयु की छः गुनी है। 5 वर्ष बाद शोबो की आयु, उसकी 
माँ की वर्तमान आयु की एक तिहाई हो जाएगी। उनकी आयु ज्ञात कीजिए। 

6. महूली गाँव में, एक तंग आयताकार भूखंड विद्यालय बनाने के लिए सुरक्षित है। इस भूखंड 
की लंबाई और चौड़ाई में । : 4 का अनुपात है। गाँव पंचायत को इस भूखंड की बाड़ 
(९०८९) कराने में, ₹ ]00 प्रति मीटर की दर से ₹ 75000 व्यय करने होंगे। 
भूखंड की माप (4im९n॥५07) ज्ञात कोजिए। 

7. हसन, स्कूल वर्दी बनाने के लिए दो प्रकार का कपड़ा खरीदता है। इसमें 
कमीज के कपड़े का भाव ₹ 50 प्रति मीटर तथा पतलून के कपड़े का भाव 
₹ 90 प्रति मीटर है। वह कमीज के प्रत्येक 3 मीटर कपड़े के लिए पतलून 
का 2 मीटर कपड़ा खरीदता है। वह इस कपड़े को क्रमशः 2% तथा 0% 
लाभ पर बेचकर ₹ 36,600 प्राप्त करता है। उसने पतलूनों के लिए कितना 
कपड़ा खरीदा? 
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8. हिरणों के एक झुंड का आधा भाग मैदान में चर रहा है और शेष का तीन चोथाई पड़ोस 
में ही खेलकूद रहा है। शेष बचे 9 हिरण एक तालाब में पानी पी रहे हैं। झुंड में हिरणों 
की संख्या ज्ञात कीजिए। 

9. दादाजी की आयु अपनी पौत्री की आयु की दस गुनी है। यदि उनकी आयु पौत्री की आयु 
से 54 वर्ष अधिक है तो उन दोनों की आयु ज्ञात कीजिए। 

0. अमन की आयु उसके पुत्र की आयु की तीन गुनी है। 0 वर्ष पहले उसकी आयु पुत्र की 
आयु की पाँच गुनी थी। दोनों की वर्तमान आयु ज्ञात कीजिए। 


2.6 समीकरणों को सरल रूप में बदलना 

























उदाहरण 6 : हल कीजिए : +I=~ ६ श = 
हल : दोनों पक्षों को 6 से गुणा करने पर ध्यान दीजिए हरां का ल.स.प. 
(L.C.M.) 6 है। 
6(6r+D) =I 6-3) 
6 
या 2(0x+ lI)+O=x-3 
या t2x 2#6= x3 (कोष्ठक हटाने पर) 
या I2x+8=x-—3 
या I2x—-x+8=—-3 
या lIx+$8=—-3 
या llx=-3-8 
या IIx = -]l 
या तळ (वांछित हल) 
जाँच : बायाँ पक्ष (HS) = EERE | UE MRR oi 
3 3 I 
दायाँ पक्ष (२५५) = == 
6 6 3 
बायाँ पक्ष (_H$) = दायाँ पक्ष (RHS) (जैसा वांछित था) 


7 
उदाहरण 7 : हल कीजिए : 5५-2 (2% -7) = 2(3x-]) + ठ 


हल : कोष्ठक हटाने पर 


बायाँ पक्ष (HS) = 5५-4 +]4 = +4 
दायाँ पक्ष (RHS) = 6-2 + PR 
— OX — FE — —— — —— 
2 5 p) 
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3 
अतः समीकरण ४+ ।4 = 6४ + 7 हुआ 















3 | *ब्ष ES 
या | 4 ट Ox -- ४ + 2 | A र ५५7 # ९ 
नि हु 3 हा की! 
या -- 5५ + 4 
El 4-7 55» (7 का पक्षांतरण करने पर) * 
20 
या 5 0 
कया आपने ध्यान दिया कि हमने 
या | 5+ समीकरण को कैसे सरल बनाया? 
2 हमने समीकरण के दोनों पक्षों को 
या 3 L_ 5XS_ 5 सभी व्यंजकों के हरों के ल.स.प. से 
FT OES गुणा किया। 
वाड 3 
अतः वांछित हल है +5 
हर 3 5 
जाँच : बायाँ पक्ष ($) = 5*7-2| 2 “2-7 
25 25 25 25+8 _ 33 





--7:72(30- 7) छ&--2( #-):----74 
2 2 ४? 2 2 2 







ड 5 7 
दाया पक्ष (RH$) = 2 ट X 3 -- | ३ छ ध्यान दीजिए, इस उदाहरण में 
हमने कोष्ठकों को हटाकर 
ओर समान पदों को मिलाकर 


समीकरण सरल बनाया। 


IN 2) 7 2x~l%_ 7 
2+ 
2/2,/ 2 2 2 























26+7 33 थ वादित 
र = =[प$ः (यथावाछित) 
2 2 
बक प्रएनातली 2:5 
निम्न रैेखिक समीकरणों को हल कीजिए : 
||। श! 9) nN NN) 
2 5 3 4 2 4 6 3. 
4, 2753-3 ड 372_2+3_2_ 
3 5 i 4 3 3 
6 m—]l _ m-—2 
i 3 
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निम्न समीकरणों को सरल रूप में बदलते हुए हल कीजिए : 
7. 3((-3)=SCI+D 8. I5(y-4)2y-9)+5v+6)=0 
9. 3(52-7)-2(92-]])=4(82- ]3)- ]7 
I0. 0.25(4f- 3) = 0.05(I0f- 9) 


2.7 रेखिक रूप में बदल जाने वाले समीकरण 
El 3 
2x+3 8 
हल : ध्यान दीजिए यह समीकरण रैखिक नहीं है क्योंकि इसके बाएँ पक्ष में व्यंजक रैखिक नहीं 
है। लेकिन इसे हम एक रेखिक समीकरण के रूप में बदल सकते हैं। हम समीकरण के दोनों 
पक्षों को (2४+ 3) से गुणा करते हैं, 





उदाहरण 8 : हल कीजिए : 










ध्यान दीजिए. 
2+3 #0 (क्यों?) 





3 
OO 
2x +3 8 


(2% + 3) बाएँ पक्ष में निरस्त (८३०८९]) हो जाता है और हमें प्राप्त होता है : 
3(2x +3) 
न 


अब हमें एक रेखिक समीकरण मिला जिसे हम हल करना जानते हैं। 
दोनों पक्षों को 8 से गुणा करने पर 
86(x+I=3(0x+3) 













यह चरण वज्र-गुणन को 





या 8x+8=6x+9 प्रक्रिया से भी प्राप्त हो 
या Sx=6x+9-8 सकता है : 
या x= 6:+ | ME DE) 
2x +3 8 
या 68४ - 6४5८ | 
या ors | 
या ट 
i) 
I 
अतः हल = हे। 
है ही की ज | I+2 3 
जाँच : बाएँ पक्ष में अंश = gi lier हे। 


+ च्च में ] 

बाएँ पक्ष में हर = 2४ +3 = 2 +3=] +3=4 है। 
> sss 
: बायाँ पक्ष = की हर 0 5 उप तय 
अर्थात्‌ बायाँ पक्ष (ऽ) = दायाँ पक्ष (RHS) 
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उदाहरण 9 : अनु तथा राज की वर्तमान आयु का अनुपात 4: 5 है। 8 वर्ष बाद उनकी आयु 
का अनुपात 5 : 6 होगा। उनकी वर्तमान आयु ज्ञात कीजिए। 


हल : माना कि अनु तथा राज की वर्तमान आयु क्रमशः 4% तथा 5७ हैं। 
8 वर्ष बाद अनु की आयु = (4४+ 8) वर्ष 
8 वर्ष बाद राज की आयु = (5% + 8) वर्ष 








उनकी आयु का अनुपात = उ , जो दिया है 5: 6 
जक 4x+8 5 

Sx+8 6 
वञ्र-गुणन करने पर 6(4x+8)=5(5x+8) 
या 24x +48 ८ 25.2 + 40 
या 24x + 4७6 - 40 ८ 25x 
या 24% + ७ ८ 25% 
या 6७ = 255 — 24x 
या ६ - 


अतः अनु की वर्तमान आयु 4४=4 »< 8 = 32 वर्ष 
तथा राज की वर्तमान आयु 5४55 »< 8 ८ 40 वर्ष 




















MR प्रउ्नावलो 2.6 
निम्न समीकरणों को हल कीजिए : 
8x—3 ox ट 4 
— —]5 —-__ 
lh यु त£ 2 7-65 3. -+]5 9 
3)+4 _-2 7y+4_-4 
* 7_6y (6 > +2 3 


6. हरी और हैरी की वर्तमान आयु का अनुपात 5:7 है। अब से 4 वर्ष बाद उनकी आयु का 
अनुपात 3: 4 हो जाएगा। उनको वर्तमान आयु ज्ञात कोजिए। 


7. एक परिमेय संख्या का हर उसके अंश से 8 अधिक है। यदि अंश में 7 जोड़ दिया जाए 


में हमे 3 , 
तथा हर में से ] घटा दिया जाए तब हमें 7 प्राप्त होता है। वह परिमेय संख्या ज्ञात कीजिए। 
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हमने क्या चर्चा की? 











. एक बीजीय समीकरण, चरों में एक समता होती है। यह प्रकट करती है कि समता के चिहून के एक 
ओर वाले व्यंजक का मान उसके दूसरी ओर वाले व्यंजक के मान के बराबर होता है। 

2, कक्षा शा, शा तथा शा में सीखे जाने वाले समीकरण, एक चर वाले रैेखिक समीकरण हैं। इन समीकरणों 
में, समीकरण बनाने वाले व्यंजकों में एक ही चर प्रयोग होता है। इसके अतिरिक्त, ये समीकरण रैखिक 
होते हैं अर्थात्‌ प्रयोग किए गए चर की अधिकतम घात ] होती है। 

3. एक रैखिक समीकरण का हल कोई भी परिमेय संख्या हो सकती है। 

4. समीकरण के दोनों पक्षों में कोई रेखिक व्यंजक हो सकते हैं। जो समीकरण हमने कक्षा शा तथा शा में 
सीखे, उनमें किसी एक पक्ष में केवल संख्या ही होती थी। 

5, संख्याओं की भाँति ही चरों को भी एक पक्ष से दूसरे पक्ष में पक्षांतरित किया जा सकता है। 

6. प्रायः समीकरण बनाने वाले व्यंजकों को, उसे हल करने से पहले, सरल बना लिया जाता है। आरंभ में 
कुछ समीकरण रैखिक नहीं होते। लेकिन उसके दोनों पक्षों को उपयुक्त व्यंजकों से गुणा कर रैखिक 
समीकरण के रूप में बदला जा सकता है। 

7, रेखिक समीकरणों की उपयोगिता, उनके विविध अनुप्रयोगों में है। संख्याओं, आयु, परिमापों तथा मुद्रा के 
रूप में प्रयोग होने वाले सिक्के व नोटों पर आधारित अनेक प्रकार की समस्याएँ रेखिक समीकरणों का 
उपयोग कर हल की जा सकती हैं। 
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